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Periodic table of elements

Radiocactive

Alkali metals

Other non-metals

BOCOLEO

Unknown chemical
proprieties

Transition metals

Post-transition metals

Alkaline earth metals Metalloids
Lanthanide Halogens
Actinide Noble gases
..».’ .' . N e R T
B . Cleesmaas )
€5'| Ba | La”[ Ce? Nd’ P (| 'Sn [ Eu’ G| Tb
'. i e 5 un 150 15728
: RADIUM
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HYDROGEN

Atomicnumber 4
Electronegativity 2.2

(Pauling scale

Symbol

-H

1.008 +——

Name

1s' +——— Electron configuration

Standard atomic weight

Density g/cm® — = 0.0000899 )
Melting point °C +-25934  1.200—— — Van der Waals radius (A)
State of element in i e e B ]
standard ambient R s s Ny i
temperature and B C Nl O _F
pressure (25 °C / 100 kPa) R TR S R
ALDWNIUN | SLKON  PAORPHOROLS  SUUTUR | OHLOANE
H _Gas n - lf A -[15 -lle o ,7 -
Al Sif Pl S Cl
Fe -Solid o RS
GEANDRIN | TITANRM | VANADRIN | CHEOMIM [WANGANESE]  #EN | COBNT | WOGL | COPPIR | TR | CALDUN | GIAWANM| AGINC | SELDNUM | BROWINE
Hg - Liquid SO N SR R R P S| R TS TP R T
Sc’I Ti'| V| Cr'|Mn’| Fe'| Co’| Ni'| Cu’| Zn"| Ga-| Ge*| As-| Se%| Br~
Lv -Unknown phase o Joe ™ b b b b B ™% e e b ™ ha™ a0 ™ L™
e T g oLy S
I' . “ 4! b 4? -‘-f) e e 45 :“ ::"7 :-‘ - 4% - 50 ?I 2 - 5 -
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: 'I'l :73 \’, w4 :‘.” (N ;77 :.n ::” T-” ;—‘l\ -
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La tavola periodica «estesa»

The deft-step periodic table »!
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Relazione tra riempimento degli orbitali e tavola periodica
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Gli orbitali molecolari
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Le origini del concetto di elemento

| quattro elementi che
costituiscono la materia

ARIA

Usido ﬂ Caldo
ACQUA %ﬂ FUOCO
Freddo %.7 Sacco

TERRA Aristotele
(384 a.C .-322 a.C))

Elemento come principio
esoterico/mistico
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Le origini del concetto di atomo

Atomo, come
particella non
piu divisibile,
porzione di
materia

Natura
corpuscolare
della materia

Robert Boyle
(1627-1691)

Democrito (460 - 360 a.C.)

Lucrezio
Valentina Domenici, Trieste, 18 settembre 2019 (96 - 55 a-C-)




Uzl oneelehe=ntd de tde aa

Paracelso Tria prima

A YO

Solfo Mercurio Sale

Erano dei principi:
Il «<sale » dava ai corpi

| 61 ncombusti bil it It 7o
Il «mercurio » la fusibilita e la volatilita;
Lo«zolfoe | 0i nf i ammabi

combustibilita.
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SIMBOLI ALCHEMICI
[ TRE PRINCIPI | QUAT;RO ELEMENTI
S R e R
Zofo  Sale  Mercurio Fuocco Avia  Acqua  Terwa Gli Elementi
PIANETI e METALLI
g, Q" o) O N 2.5
Mervcurio  Venere Macte Giove Saturno

ﬁcgento Avgento Vivo Rame Oco Fervo  Allumnio Piombo
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TABULA #2858 AFFINITATUM
INTER DIFFERENTES SUBSTANTIAS »
0D D VOSMA B QD)o Wy |
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NON I-'”-J(ll'fl.ll)’lM AUT EXCOCITANDUM,SED VIDENDUM
QUID NATURA FERAT; AUT FACIAT
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Ritratto di Lavoisier con la moglie
(Jacques Louis David,1788)

Nasce la chimica moderna con Lavoisier

Antoine-Laurent Lavoisier
(Parigi, 26 agosto 17431 Parigi, 8 maggio 1794)
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TRAITE
ELEMENTAIRE

DE CHIMIE,

PRESENTE DANS UN ORDRE NOUVEAU
ET D'APRES LES DECOUVERTES MODERNES;

Avec Figures : . 7 .
Par M. Larorsizn, de IAcadinis des ¢Nulla si creaé n® nei pro
?f;‘&ff‘j s el Ropals da Midea - artificiali né in quelli naturali, e si
ciété Koyale de Londres , de Inflitue d, 5
Bologre , de .{}:Sodfffé Z‘dv:':ique :Ic [Eﬁfﬂiu: di puo_assumere Cor_ne fondamen:tq
clles de Philadelphie , Harlem , Manchefler , che in ogni operazione la quantita
adone , &e. . 1= .
Y RIS di materia e la stessa prima e
e — dopo | 0esperi mento, che | :

guantita e la qualita dei principi
rimangono immutati e che si
verificano solo trasformazioni o
modificazioni.»

A PARIS,

Chez CucneT, Libnire , rue & hétel Serpente,

==

M. DCC LXXXIX,

Sous le Privilige de PAcaddmie des Sciences & de 1
Socideé Royale de Médecine, “
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Prima tavola di
33 elementi (2 +31)
Definizione di elemento:

«a sostanza piu semplice

che si ottiene

chimica »
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DALTON
GAY-LUSSAC AVOGADRO

PROUST

BERZELIUS

1750¢
WOLLASTON
HUMBOLDT
DUMAS
1800t
CANNIZZARO
AMPERE
1850
La Tavola
Periodica d 1900°
Mendeleev

(1869)




Da Lavoisier a Mendeleev ?

Tompeund
! ;-L'".',:'('lf neEh /{J'a/n?g:w/

Chgeee aalic Lyode

6 abo abo i o

0T wrldt Crabne cened J'M(/'J!.;tﬁ‘

40 ar 1 a5 Gli atomi hanno un peso !
elgen with fslivgp . el rugen nvdhs s(30de & Carborie
i 52 53 54 54
John Dalton Bl wetde Nedpbo % pracs ol Sadplier wael fifeosply

(1766-1844) 0D TOD OO O ODR

Si mboli quasi alchemici é
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La novita di Avogadro fu di supporre che le
molecole costituenti i gas semplici (idrogeno,
ossigeno, €é) potessero essere for
«molecola elementare  »

CO

«Cosi la molecolaintegrante _del | acqua, per
esempio, sara composta da una mezza molecola di
ossigeno con una molecola di idrogeno, oppure, il

Amedeo Avogadro R :
(1776-1856) che e la stessa cosa, due mezze -molecole di

idrogeno»

O
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Da Lavoisier a Mendeleev ?

SUNTO DI UN GORSO

v

FEILOSOYIA CHIMICA

Farrto
31»“« C;R Um'vu.\;l& WY gguom

DAL PROF. §. CANNIZZARO

NOTA
SULLE CONDENSAZIONI DI VAPORE

DLLL  AUTORE STESSO

.q&"w.
!‘:".

2235
TIPOGRAFIA PIERACCINI
1858
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Stanislao Cannizzaro
(1826-1910)

1860

Congresso di Karlsruhe




Da Lavoisier a Mendeleev ?

Wolfgang Dobereiner tento di ordinare gli elementi chimici verso la meta del 1800 e vide
che si potevano trovare  gruppi di tre elementi  con proprieta chimiche simili ( triadri) e che

| el ement o i ntermedi o aveva un peso atomico medio
Triade 1 Triade 2 Triade 3 Triade 4 Triade 5
Li Ca S Cl Mn
Na Sr Se Br Cr
K Ba Te I Fe
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Una tavola o molte
tavole periodiche?
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Le Tavole Periodiche degli elementi R =
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Alexandre Emile Béguyer de Chancourtois (geologo, 1862)
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Le Tavole Periodiche degli elementi

John Newlands (chimico londinese, 1863)

Pubblico una
tabella degli
elementi
ordinati per
peso atomico
(valori allora
conosciuti),
individuando 8

gruppi.

Valentina Domenici, Trieste, 18 settembre 2019

On the Law of Octaves
John A. R. Newlands, Chemical News 12, 83 (Aug. 18, 1865)

No.f No.| No. No. No. No. No. No.
H1F 8/Cl 15{Co&Niz2/Br  29/Pd 361 42'Pt & Ir 50
LizNa 9o/K 16[Cu 23|Rb 30lAg  37/Cs 44 08 5X
G 3/Mg 10|Ca 17|Zn 24/Sr 31/C 38(Ba & V 45 Hg 52
Bo4 Al 11|/Cr 19|Y 25/Ce & La 33|0 40/Ta 46 Tl 53
C 5|31 12/Ti 18|In 26|Zr 32{8n  39!W 7 Pb 54
N 6‘P 13/Mn 20]As 27 Di& Mo 34/Sb  41/Nb 48'Bi 53
0 718 14Fe 21lSe 28'Ro & Ru3s|Te  43/Au 49 Th 56

http://web.lemoyne.edu/~

giunta/EA/NEWLANDSann.HTML#newlands4




Le Tavole Periodiche degli elementi

u - William Odling (famoso chimico londinese, 1864)

Successore di Michael Faraday, membro e direttore della

Royal Institution di Londra, congressista a Karlsruhe (1860),

sostenitore dell 0i pot esi

di peso atomico e molecolare data da Cannizzaro.
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Cl 855
K 89
Ca 40
Ti 50

Cr 525
r Mn 55
Fe 56
Co 59
Ni 59

| Cu 68°5

As 75
Be 79-5
Br 80
Rb 85
S8r 875
Zr 89'5
Ce 92
Mo 96
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Si concentro sugli ol
spettri di emissione =
degli elementi e sulla
posizione delle righe Ay
spettrali e costrui delle
analogie tra peso
atomico e righe
spettrali, producendo
la famosa tavola a
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Le Tavole Periodiche degli elementi

Valentina Domenici, Trieste, 18 settembre 2019

Criterio di ordinamento

v Julius Lothat Meyer (chimico tedesco, 1864)

Peso atomico
Proprieta chimiche

https://www.sciencehistory.org/historical

profile/julius -lothar -meyer -and -dmitri -ivanovich -

mendeleev
4 werthig Jwerthig | 2 werthig | 1 werthig | 1 werthig | 2 werthig
= — - - Li=7.03 |(Be=9.3?)
Differenz = — — — — 16.02 (14.7)
C=120 N=14.04 0=16.00 | FI=19.0 |[Na=23.05|Mg=24.0
Differenz = 16.5 16.96 16.07 16.46 16.08 16.0
Si=285 P=31.0 §=32.07 |Cl=3546 | K=39.13 | Ca=40.0
Differenz=| gg,] — 44.55 44.0 46.7 44.51 46.3 47.6
2
— As=75.0 Se=788 |Br=7997 | Rb=854] Sr=87.6
Differenz = 89.1 _ 4455 45.6 495 46.8 47.6 49.5
Sn=117.6 Sh=12006 |Te=1283| I=126.8 [Cs=133.0/Ba=137.1
Differenz =| 89.4=2x44.7 |87.4=2x43.7 —_ —_ (71=2x
35.5)
Pb=207.0 Bi = 208.0 — — (T1=2042)




Le Tavole Periodiche degli elementi

Julius Lothat Meyer
(chimico tedesco, 1864)

Valentina Domenici, Trieste, 18 settembre 2019

MEYER'S TABLE OF 1868,

I 2 3 4 5 6 7 8
Al=37.3 Al.=27.3 C=r12.00
18-1=14.8 16,5
Si=28.5
1gr=44.5
Cr=s52.6 Mn=ss.1 | Fe=s6.0 Co=s58.7 Ni=s8.7 l'.‘.‘u=63 5 | Zn=65.0
2 48.9 47.8 46.9 Bg l=44.5
Ru=ro4. Rh...m:_:. 4.64 Pd=tob.0 Ag_-m;r g Cd==111.9 |Sn=117.6
92.8=2.46.4 | 92.8=2.46.4 | 93=2.465 88.8==2.44.4 | 88.3=2.44.5 | 89.4=2.41.7
Pt=197.1 r=1g7.1 Os=199. Au=1 .;r Hg=200.2 | Pb=207.0
9 o I 12 13 14 15
Li=7.03 Be=9.3
16.02 14.7
N=14.4 O=16.00 F=19.0 Na=23.05 | Mg=24.0
16.96 16.07 16.46 16.08 16.0
P=31.0 S=32.07 Cl=35.46 K=39.13 Ca=yo0.0 | Ti=48 Mo.=g2.0
44.0 46.7 44.5 46.3 47.6 42.0 45.0
As=75.0 Se=98.8 Br=79.9 Rb=85.4 Sr=87.6 Zr=2g0.0 Vd=137.0
4%6 51?-5 46.8 47.6 49.5 ¥-6 47.0
Sb=r120.6 e=r128.3 |I=126.8 Cs=133.0 | Ba=I37.1 a=137.6 | W=184.0
87.4=2.43.7 71=2.35.5
Bi=—208.0 Te=204.0




La Tavola Periodica di Mendeleev 1869

ONNTD CHCTEMH BJAEMEHTOB.

OCHOBAHMOR HA NXS ATOMROMD BECH N XHMRYECKOM D CXOACTES.

Dimitri Mendeleev (chimico russo, 1834-1907) Ti=$0 Zr= 90 ?7=180.

V=51 Nb= 94 Ta=183.

Cr=52 Mo= 96 Wa=186.

Mn=55 Rh=1044 Pl=197.

Fe=56 Rn=1044 Ir=198.

Nl=Co=59 Pl=106s 0-=109,

H=1 Cum=634 Ag=108 Hg =200
Be= 9aMg=24 Zon=652 Cd=112

Bl Al=274 ?2=68 Ur=1i6 An=197?
C=12 Si=28 ?=70 Sn=|18

N=14 P31 As=75 Sb=122 Bi=210?
O0=16 S=32 Se=794 Te=128?
F=19 Ci=35¢Br=80 (=127

Li=7 Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 Ti=204,

Ca=40 Sr=87s Ba=137 Pb=207.
7:md5 Cem=92

r=56 La=94
Wiab60 Di=95
Nn=T56Th =187

Valentina Domenici, Trieste, 18 settembre 2019 A. Menpaxiens



La Tavola Periodica di Mendeleev

Anche Mendeleev ebbe inizialmente motivazioni «didattiche»!

" \
\t"_“/"
PRINCIPLES OF CHEMISTRY

[ MENDELEEYY
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La Tavola Periodica di

Mendeleev

Dimitri Mendeleev (chimico russo, 1834-1907)

Valentina Domenici, Trieste, 18 settembre 2019

g d - IL A . | Gru . |G 1L :
2 Gruﬂw I Gru[ixle I Grupze 1II Gruﬁplel‘lv Gn]n{)ﬁg V.| G lli'l)lei VI ruﬁp‘% viI Gmpp: VIII
& R0 RO R?20° RO R205 RO R207 ROY
1 H=1
2{Li=17 Be=9,4 B=11 C=12 N=14 0=16 F=19
3 Na=23| Mg=24| Al=2173 S8i=28§ P=31 8=32| Cl==35,5
4 K=39 Ca=—40 |— =44 |Ti=48 |V=b51 Cr=52 |[Mn=55 |[Fe=56, Co=59,
Ni=59, Cu==63
5| (Cu=63)| Zn=6 68 — =72 As=175 B8e="78,~ Br=280
6|Rb=85  [Sr=87 zat=88 Zr=90 |[Nb=94 |Mo=196 (E—)= 100 [Ru=104, Rh==104,
Pd==106,Ag=108
7| (Ag==108)] Cd==11 In=113~8n=118| 8b=122] Te=125| J=127
8/Cs=133 |Ba=137 (? i=l38t? =140 |— — -— —_—— —
9 —) = = = = =
10|— == Z? =178 [?La=180 |Ta=182 |W=184 |— 0s=195, Ir=197,
Pt=198, Au=199
11| (Au=199f Hg=200 TI=204] Pb=207| Bi=208 — —
12|— — _ Th=231 |— U=240 — —_ — =

Tavola periodica pubblicata nel 1871.




La Tavola Periodica degli elemeniti

Dimitri Mendeleev (chimico russo, 1834-1907) Il valore predittivo della legge periodica e
le previsioni di Mendeleev

Property Ekasilicon
atomic mass 72.64
density (g/cm3) 5.5
melting point (°C) high
color gray
oxide type refractory dioxide

oxide density (g/cm3) 47

oxide activity | feebly basic
chloride boiling point (°C) | under 100
chloride density (g/cm3) | 1.9

.L
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Ma cO0Oera ancora qualoch

Germanium
72.59
5.35
947
gray
refractory dioxide
4.7
feebly basic
86 (GeCly)
1.9




Wave leneth 2 10° cms

e e e e e e
7T =
7 ;‘M
ar P
. A A A A [ ) :Ih. .-"'Iﬂhll..'f'::“'ﬂlr
C AV OUIc JJ A Uc( ey 77
EE- .'l..-
Ea. r
- F R
aae p.."} L
it 7
Henry Moseley (fisico inglese, 1913) == f;.;;flf”'
Nel corso della prima meta i
del Novecento, nascono le \\ !
varie teorie della  struttura N 7
del | 6 adi stopmno gli ‘ —
isotopi , si scopre la — <
radioattivita, nasce la . —~
meccanica quantistica, e e
A o
parte la corsa alla scoperta P
degli elementi mancanti ! i
——
i —
L . . aﬂqf
Definizione del concetto di  numero atomico . 1 L L 1 1 el T
Relazione tra numero atomico e frequenze caratteristiche Squere root of Fequency x 10°

del | 6emi ssi one a Raggi X.
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Scoperta del Maria Sk g o d o Warik a
Radio e del
Polonio

Lise Meitner

Marguerite Perey, 1939

Technetium

Astatine
(210)

1925
lda Tacke e Walter Noddack
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Elementi naturali o artificiali?

Ufficialmente scoperto in Italia da Emilio Segré e Carlo
Perrier nel 1937, era tra i quattro elementi previsti da
Mendeleev nella sua tavola del 1871, ma le prime
rivendicazioni risalgono all a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Prictogens Chalsagens Alageni

1 Atormnic 2
1|H Sim Solidl Metallo ||@|[Monmetalli) - - | 273 | He
ldrogena |Mome 5 (| Elio
1,008 ieight = = |[Lantanidi 3D 5 £ ] 4 0026
5 4 Hg| Liquici il eENED (| 5 B 7 5 5 1
2Li |Be 222 sa 83 |3 B Cc N [o] F Ne
= |Litio Betilio o o o || = o g Boro Carbonio |Azato Desigeno  Fluaro Meon
6,54 19,0122 Gas 2| | [Atnid & E = 1081 {12011 14007 {15883 18,398 20,160
1 12 =l = [=3 13 14 15 16 17 18
3Na Mg .Rf Sconosciuto 2 3 g si P s ¢l Ar
Sodio Magnesio Aluminio | Silicio Fosforo  |Zaolfo Clara Argan
22,990 |24 305 26902  |28085 (30974 32,06 35,43 39,948

20 21 22 23 24

Ca |Sc [Ti v Cr
Potazsio [Calcio Scandio  |Ttanio wanadio  (Cromo
35,096 |40,078 44 955 |47 B67 50,342 51 996

25 32 33 34

Mn Fe |Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
heroenese [Ferro Cobata  |Michel Rame Zinco Gallio Germanio |Arsenico  (Selenio Broma Kripton
9493  |S50d45  [5B933  |96693  |B3S46  |6536 69723 |T2630 74922 7897 79,904  |83,798

_37 35 EE] A0 41 42 43 44 45 46 A7 45 48 a0 51 52 a3 a4

5Rb Sr |Y 2r Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag [Cd |In Sn Sbh [Te | Xe
Rubidio  |Stronzio  |fitrio Zirconio Miokio Mobokene  (Tecnezio Futenio  Rodio Pallacio  |Argento  |Cadmio Indio Stagno Antimonia |Tellurio ladio Heno
85 468 |67 52 83006 [91274 92406 @535  |(98) 01,07 M02@ (10642 [107E7  [1M241 (1482 (187 M2 76 {H27E0 12690 151249
55 teie] 2 73 74 /5 7B 77 75 75 50 81 g2 53 84 g5 g8

5/Cs |Ba 7 |HF  Ta W Re |Os |Ir Pt Au Hg |[TI Pbh |Bi Po At Rn
CEsio Bario Afrio Tartalio  Tungdeno  Renio 2stmio Iricion Plating Qro Merturio  |Tallio Piombo Bizmuto  [Polonio Astato Radan
132901 [13733 17849 [8085 {8384 (8621 {9023 {9222 (19508 (19697 |20053 (20438  [2072  [20898  [(209) (210 |[(22:)
g7 g5 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 14 15 16 nr 18
Fr |Ra [saiosRf Db Hs Mt Ds R Cn MNh FI Mc |Lv |Ts |Og
Francio  |Radio Fuiherforcio | Dubnio Bohrio Hassio Meitnerio  |Danmetactio Copemic [Mihonium  |Flerovio  |Moscoiam Livenmon Brnessine
(223) (226) (2677 |(26@) 26 ATmy (27T [(278E) (2611 (262 (285 (286) (289) (290) (293) (2947 |(294)

Per gli elementi senza isotopi stabill, le masse atomiche indicate sono quelle degli isotopi pitl stabili o pid camuni

Tavola Periodica Design & Interface Copyright @ 1597 Michael Dayah. Ptable. com Ultimo aggiormamento 16 gio 2017

60 61 62 63 54 65 65 67 68 ] 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th |D Ho Er Tm Yb Lu

Lantanio  |(Cerio Praseockmio Meodimio |Promezio [Samario  [Europio  |Gadolinio |Terkio Disprosio |Olmio Erhio Tulio ltterhio Lutezio
138,91 14012 140,31 14424  |(145) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 16493 167 26 168,93 17305 174,97
59 90 9 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U NEP Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No |Lr
Attinio Tario Proiodiio |Uranio Mettunio  Plutonio  [Americio  |Curio Berkelio  |Californio |Einsteinio [Fermio hencHenin  hobelio  |Laurenzio
51 TR 57 e sy R
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1827

1845
1846
1869
1877
1911

1917

1924

1925
1937
1947

Polinio

Nettunio
Uralio
Davyum
Canadium

Neo-
Molibdenum

Moseleyum

Masurio

Tecnezio {0

Berzeliuse Gottfried Wilhelm
Osann

Karl Ernst Klaus
Rudolph Hermann
A. Guyard
SergiuKern

A. G. French

Gerber
Bosanquete Keely

Walter Noddacke IdaTacke
EmilioSegrée Carlo Perrier
EmilioSegree Wu
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Berzeliuscontesta la scoperta ddpPolinio
di Osann

Polinioritenuto metallo impuro

Scoperta nuovo elemento (poi smentita)
t NBadzydl &a02LISNIL
Scoperta contestata da A. H. Allen
Rivendicazione non supportata da dati
scientifici

Proposta nuovo nome sulla base di
ricerche teoriche

Ricerca estensiva ma che non porta alle
scoperta di nessun nuovo elemento

t NBadzyidl &02LISNII
Scoperta ufficiale
Assegnazione nome ufficiale




Gli elementi naturali o artificiali?

Fu Paneth nel 1947 ad avanzare i primi argomenti a difesa del riconoscimento degli elementi
sintetici, soprattutto in seguito alle nuove tecnologie che permettevano la produzione di nuovi
elementi anche stabili.

[ Il diritto di assegnare il nome a un elemenh

dovrebbe spettare a chi per primo ha dato
la prova definitiva dell’esistenza di uno dei
suoi isotopi

2. Nel decidere la priorita della scoperta, non
ci dovrebbe essere alcuna discriminazione
tra isotopi che occorrono naturalmente e
isotopi prodotti artificialmente

3. Se e stata accettata una rivendicazione per
tale scoperta nel passato, ma respinta in
una ricerca successiva, il nome assegnato
dovrebbe essere cancellato e rimpiazzato da

\\uno scelto dal vero scopritore.
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Friedrich Paneth




Gli elementi transuranici e la scoperta degli «ultimi» elementi

TAVOLA PERIODICA DEGLI ELEMENTI

é 1 H MASSAATOMICA RELATIVA (1) L“H“ Samimetal LNCﬂm‘ He
E e | 3 Gnupmn_'mc\]j JGRUFPO CAS [ Metall dcaini Cacogent 13 14 15 G5 16 WA 17
ERE Y T S — e Metall aaling tormel L Alogeni 5 10816 12017 140078 15000 |9 18908 |10 20180 .
2| Li | Be L e atwssore L coent B|C|N|O|F|Ne Il ciclotrone deLawrence Berkeley

SIMBOLO Lantanidi

STATO DI AGGREGAZIONE A 25 °C

oo e oo e | Mem  Fern | mef mon]is st zoollf mo Qs National Laboratory(LBNI.
3| Na Mg NOMEDELL ELEMENTO Al Si P S Cl Ar _ I
soon | wamesmo |3 4 B8 B 6 w7 wie s ! 9 10! 11 12 Aunsn SRS fwoRs | s auoen SsCESS / . .

19 39008 |20 40078 |21 44956 |22 47857 |23 50.942 | 24 51906 | 25 54938 (26 55845|27 58033 |28 58693 |29 53s54s |30 6538 (31 e0.723 |32 7264 |33 74022 |34 7897135 70904 |36 81THe

Ca | Sc | Ti v Cr |Mn | Fe | Co | Ni [Cul|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

BCANDIO THAND VAMADIO CROMO | MAMGAMESE | FERRO COBALTO MICHEL RAME TNCO GALLO | GERMAMIO | ARSEMCO | SELEMIO pRoan R
37 85468 |38 87.62| 39 58006 |40 91224 |41 22906 |42 9595 (43 (98) (44 101007 |45 10291 | 46 10642 |47 107.87 (48 11241 (49 11482 |50 11871 |51 121.76 |52 127.60 |53 125.90 |54 11129

5| Rb | Sr Y | Zr |[Nb /Mo | Tt [Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe

I MR | ZRCOMO | MIOBI0 | MOLECENG | TECMETO | RUTEMD | RODIO | PALLANG | ARGENTO | CADMIO L] STAGNO | ANTIMOMIO | TELLURIO L] END
55 13291 |56 13733 s7.71 |72 17849 |73 18085 | T4 183.84 |75 1862176 19023 |77 182.22| 78 19508 |79 19697 80 2059 (81 20433 |82 2072 (B3 200008 (B4 (209) |85 (210) |86 @22)

i-
;

6/ Cs | Ba [La-Lu| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt ([Au | Hg ([ TI | Pb | Bi | Po
pamo | Lantanidi | gy | camauo | woumsso G PLATING oro — i L
| e=mo ) julia—— e
87 (223)|88 (226) | 9o 103 7y | 105 (268 | 10 7 (272) | 108 (=T) | 109 ¢ 111 (280) (112 (2a5)| 113 (285 | 114 (27)| 115 (289)| 116 (291)
TREr | Ra |Aciof| B4 | Db | Sz QB | Hs | M AU | Bz | Co | No | Fl | Me | Ly
tinidi
i - ORDD | DUEMIO HE30 | MEX o Eno | cOPERMOO | MEOMD RERMVI0 | MOSCOMIO | LNWERMORID
—_— — — e —— ——
Copymght & 2017 Enil Genemid
LANTANIDL
57 13891 |58 14012 |59 14091|60 14424 |61 (145))62 150356 | 63 15196 |64 15.25 |65 15893 |66 16250 |67 16493 | 68 16726 (69 18493 |70 17305 | T1 17497
La | Ce | Pr [Nd | P00 |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
LANTANIO CERID | PRASECOME | MEODWMID | PROMETIO | SAMARID | EURCRIO | GADOUMO | TEREQ | DEPROSD [T ] ERBI0 WO NTERBE) WTEDD
I i ATTINIDL__ . ; ; -
WA, DRG0 NL GO BY  (z27) [0 2204 |91 23104 |92 2380393 195 (243) |96 (MT)|9T (247)|98 (251) 25T) 258) 1102 (259) | 1
Ac [ Th | Pa | U (o | Pm | Amn | Con | Bk | CF | & | Foof) B | No | Le
{1} Aoenic weights of the clemnemts 2003, =
Pure Appl. Cheen, 8, %5.291 2016) ATTIRO TORID  |PROTONITMIO | URAMID | NE] ﬂ AMERICIO cURD BEFKELID | CALFORMIO | EINS] VIO | MOBELID | LAWEE
———————— —
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futuro dell a Tavola periodi

Eric Scerri o
La Tavola Periodica, una volta

«completata», conserva il suo
valore e il suo significato?

E possiamo pensare che la
«legge periodica» possa

valere ancora per numeri
atomici superiori a 1187

CHINICA

nella tavola
periodica

La scoperta dellelemento 117 ha riempito I'ultima posizione ) -\/
vuota nella tavola periodica degli elementi. Tuttavia, anchesg ¢ \
stata completata, potrebbe perdere il suo potere predittivo -

Fino a dove potremo arrivare?

i Eric Seerri
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Oltre alla tavola
periodica

cuffilicial e
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Tavole periodiche alternative...

Alexander
Arrangement of
Elements

Alexander Arrangement of Elements Features

The fold near the left of the Alexander Arrangement
model in the first photo marks the ends of the
periods aligned with the beginnings of the next,
continuing the unbroken element data box
sequence.

To the right of the next two element box columns,
which is the s-block, the f-block loops out and back
to the intersection of the s- and d-blocks, permitting
the element sequence between the f-block elements
and both the s- and d-blocks to continue unbroken.

This photo shows more of the d- block and the
point where the f- block joins the d-block.

It also illustrates the ease of viewing the data
in the boxes at the connection, resulting from
the ‘pinch’ of the loop at the joining.

At the top of the model is seen the beginning
of the extended Hydrogen data box and the
start of the top two rows of the p-block.

In this photo the extended Hydrogen data block is
fully visible, connecting to the second of the
elements of the first period.

Much of the p-block is pictured here, connected
to the d-block, as is almost always the case with
2-D periodic tables as well.

Not particularly noticeable here is the slanting of the
data boxes of the p-block elements responsible for
the end/beginning alignment of the periods where
the p-block meets the s-block.

More obvious in this photo is the downslant of the
element data boxes in the p-block, and where it ends,
in this version of the Alexander Arrangement, at the
Noble Gases.

The end of the periods is clearly seen here, just
beyond the Noble Gases of the 18th Group, and
around the corner is the beginning of the next
periods, the end element of every period aligned
with the first element of the next period, which is
also has the following atomic number.
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Tavole periodiche alternative...

PawlowskiCircularPeriodicTable

LinusPauling
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