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3.4 Monografie

[M1] G. Pannocchia (Ed.). Process Control: Current Trends and Future Challenges. A special issue of Processes
- Open Access Journal, 2015. ISSN: 2227-9717.

[M2] M.A. Henson, G. Pannocchia, R. Gudi, S.C. Patwardhan (Eds.). 10th IFAC International Symposium on
Dynamics and Control of Process Systems. IFAC PROCEEDINGS VOLUMES. International Federation of
Automatic Control, 2013. ISBN: 978-3-902823-59-5.

3.5 Brevetti internazionali

[P1] J. B. Rawlings, G. Pannocchia, S. J. Wright. Fast, large-scale model predictive control by partial enumeration.
US Patent 7,587,253 B2, 2009.

[P2] J. B. Rawlings, G. Pannocchia, N. Laachi. A fast, easily tuned, single-input, single-output (SISO) model
predictive controller. US Patent 7,400,933 B2, 2008.

4. Attivita di ricerca
4.1 Principali argomenti di ricerca

L'attivita di ricerca abbraccia i campi dell’analisi e modellazione dei sistemi di processo, del controllo automatico,
dell'analisi e ottimizzazione numerica. Le applicazioni principali spaziano dai processi industriali ed energetici ai
sistemi biomedici e robotici. Le principali linee di ricerca scientifica ed industriale, portate avanti attualmente o nel
recente passato, sono le seguenti:

. teoria, design ed implementazione di sistemi di controllo predittivo;

. monitoraggio di sistemi di controllo predittivo ed identificazione dei sistemi multi-variabile;

. algoritmi numerici efficienti per sistemi di controllo predittivo in real-time;

1
2
3
4. modellazione distribuita, ottimizzazione e controllo di sistemi dinamici di larga scala;
5. algoritmi di ottimizzazione numerica di distretti energetici;

6

. algoritmi di pianificazione e controllo ottimo, con focus su controllo predittivo, per manipolazione e locomo-
zione di sistemi robotici;

~

simulazione rigorosa, analisi ed ottimizzazione di processi industriali complessi e di sistemi energetici;
8. modellazione di sistemi biomedici ed ottimizzazione di protocolli di amministrazione di farmaci;

9. analisi numerica ed algoritmi di soluzione per network di flusso multi-fase (oil & gas).

L'attivita di ricerca viene svolta presso il Dipartimento di Ingegneria Civile ed Industriale (DICI) dell’Universita di
Pisa, anche in collaborazione con ricercatori di prestigiose universita internazionali, fra cui: University of Wisconsin
(Madison, WI, USA), Imperial College (London, UK), Ruhr Universitat Bochum (Germania), University of Magde-
burg (Germania), University of Manchester (UK). Inoltre, vari progetti di ricerca sono (stati) svolti in collaborazione
con partner industriali, fra cui: ENEL Ingegneria e Ricerca, ENEL Green Power, ENI Refining & Marketing, General
Electric (Oil & Gas), TEA Sistemi, Gas & Heat.

4.2 Attivita editoriale e di revisione

Per riviste e comitati scientifici internazionali

e Da aprile 2018: membro dell' Editorial Board della rivista internazionale Automatica in qualita di Associate
Editor.

e Vice Chair for Education del Comitato Tecnico dell’area 2.4. Design Methods - Optimal Control dell'lFAC,
dal 2017.

e Dal gennaio 2016: membro dell’ Editorial Board della rivista internazionale Processes.

e 2014-2015: Guest Editor per la Special Issue “Process Control: Current Trends and Future Challenges” della
rivista internazionale Processes.



e Dal dicembre 2013: Subject Editor della rivista internazionale Journal of Process Control.

e Dal 1 gennaio 2008: membro dell’ Editorial Board della rivista internazionale Journal of Process Control in

qualita di Associate Editor.

e Revisore per le pit importanti riviste internazionali nei settori dell'ingegneria del controllo e dei processi, fra

cui: IEEE Transactions on Automatic Control, Automatica (nominato “Outstanding Reviewer" per il periodo
Lug. 2004 - Giu. 2005), Journal of Process Control, Control Engineering Practice, International Journal of
Robust and Nonlinear Control, Optimal Control Applications and Methods, International Journal of Control,
Asian Journal of Control, Computers & Chemical Engineering, Industrial & Engineering Chemistry Research.

Per conferenze internazionali

e Associate Editor dell'lFAC World Congress 2020, tenutosi a Berlino (Germania) 12-17 luglio 2020 per le aree:

— 2.4. Design Methods - Optimal Control

— 6.1. Power and Process System - Chemical Process Control

Associate Editor della 12th UKACC International Conference on Control, tenutasi a Sheffiled (Regno Unito),
5-7 settembre 2018.

Area Co-Chair dell’International Program Committee della 6th IFAC Conference on Nonlinear Model Predic-
tive Control (NMPC 2018), tenutasi a Madison (WI, USA) 19-22 agosto 2018.

Associate Editor per I'area 6.1. Power and Process System - Chemical Process Control dell'lFAC World
Congress 2017, Tolosa (Francia), 9-14 luglio 2017.

Area Co-Chair dell’ International Program Committee dell'11th IFAC Symposium on Dynamics and Control of
Process Systems, Including Biosystems (DYCOPS-CAB 2016), tenutosi a Trondheim (Norvegia) 6-8 giugno
2016.

Co-Chair dell’International Program Committee dell'lFAC Symposium DYCOPS 2013 tenutosi in Mumbai
(India) nel dicembre 2013.

Revisore per le pill importanti conferenze internazionali nei settori dell'ingegneria del controllo e dei proces-
si, fra cui: IFAC World Congress, Conference on Decision and Control, IFAC DYCOPS, IFAC ADCHEM,
European Control Conference, American Control Conference.

4.3 Riconoscimenti

1.

Chair del National Organizing Committee dell’'11th IFAC Symposium on Advanced Control of Chemical
Processes (ADCHEM 2021) che si terra a Venezia 13-16 giugno 2021.

. Plenary speaker alla 2019 IEEE 4th Colombian Conference on Automatic Control (CCAC), Medellin (Colom-

bia), 15-18 ottobre 2019.

. Keynote speaker al 10th IFAC Symposium on Advanced Control of Chemical Processes, (ADCHEM 2018),

Shenyang (China), 25-27 luglio 2018.

. Nominato Associate Editor per la rivista internazionale Automatica da Aprile 2018.

. Keynote speaker al 11th IFAC Symposium on Dynamics and Control of Process Systems, Including Biosystems

(DYCOPS-CAB 2016), Trondheim (Norway), 6-8 giugno 2016.

. Semi-plenary speaker su invito al 5th IFAC Conference on Nonlinear Model Predictive Control, Siviglia

(Spagna), settembre 2015.

. Autore invitato per I'articolo “Distributed Model Predictive Control” incluso in “Encyclopedia of Systems and

Control”, Springer, 2014.

. Nominato Senior Editor per la rivista internazionale Journal of Process Control dal 15 dicembre 2013.

. Co-Chair dell'International Program Committee della conferenza internazionale IFAC Symposium on “Dyna-

mics and Control of Process Systems” DYCOPS 2013, Mumbai (India), 18-20 dicembre 2013.
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10. Vincitore del premio “Giovani Ricercatori” dell’Universita di Pisa nel 2011.

11. Keynote speaker alla conferenza internazionale IFAC Symposium on “Dynamics and Control of Process

Systems” DYCOPS 2010, Leuven (Belgium), 5-7 luglio 2010.

4.4 Seminari su invito

Anno Sede Titolo
2019 Dipartimento di Elettronica, Informazione e  “Recent advances in economic MPC: Towards
Bioingegneria del Politecnico di Milano sustained optimal performance in the presence
of uncertainties”
2019 Workshop presso la 2019 IEEE 4th Colombian  “Algorithms and software tools for application
Conference on Automatic Control (CCAC), of MPC in process control systems”
Medellin (Colombia)
2018 Workshop “Advanced Methods for Control  “Optimization based control in the presence
and Estimation of Dynamic Systems (AM-  of uncertainties: offset-free design principles”
CEDS 2018)", alla School of Information
Science and Technology della ShanghaiTech
University (Shanghai, Cina)
2017 Institute for Systems Theory and Automatic  “The Offset-Free Control Design Principles:
Control, University of Stuttgart (Germany) A Comprehensive Survey from Internal Mo-
del Control to Model Predictive Control
Algorithms”
2016 Automatic Control Laboratory, EPFL (Swi-  “ Fundamentals of offset-free MPC algorithms
tzerland) and recent advances”
2016 DTU (Denmark) “Distributed MPC: a comprehensive overview
and some recent advances”
2016 IMT-Lucca (ltaly) “A tutorial overview on multivariable identifi-
cation algorithms for process systems”
2015 Department of Microsystems Engineering -  “A tutorial overview on theory and design of
IMTEK, University of Freiburg (Germany) offset-free MPC algorithms”
2015 Department of Microsystems Engineering -  “Multivariable system identification for Mo-
IMTEK, University of Freiburg (Germany) del Predictive Control: fundamentals and
practice”
2014 Institute for Automation Engineering of "Linear model predictive control: discrete-
the Otto-von-Guericke-Universitdt Magde-  time or continuous-time?”
burg (Germany)
2014 Department of Engineering of the University " Whither discrete-time Model Predictive Con-
of Cambridge (UK) trol?”
2013 Department of Mechanical Engineering of the "Quo vadis linear discrete-time MPC?
Ruhr Universitat Bochum (Germany) Efficient and guaranteed solutions of linear
constrained CT-LQR"
2012 Centro di Ricerca “E. Piaggio”, Pisa "Intensive course on Model Predictive Con-
trol”
2011 Department of Chemical & Biological En-  "Inherently robust suboptimal nonlinear MPC:
gineering - Univ. of Wisconsin, Madison Theory and application, plus...”
(USA)
2009 Scuola di dottorato in Ingegneria Chimica - " Model Predictive Control: From the indu-
Univ. di Padova strial success to new (biomedical) applica-
tions”
2008 Department of Chemical & Biological En- " Optimal control of constrained continuous-
gineering - Univ. of Wisconsin, Madison time systems and efficient distributed MPC"
(USA)
2008 Scuola nazionale di dottorato sul “Controllo " Model Predictive Control”

nelle industrie di processo” (CIP), Muravera
(CA)
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2004-2008 Dip. Ingegneria dell'Informazione - Univ. di " Application of Model Predictive Controllers

Siena to distillation processes”

2004 Department of Electrical and Electronic En- " Robust offset-free receding horizon control
gineering - Imperial College of Science, of uncertain linear systems”
Technology and Medicine, London (UK)

2004 Department of Engineering - University of "Property estimator design for consistent
Cambridge, Cambridge (UK) inferential distillation control”

2004 Department of Engineering - University of "A candidate to replace PID control: SISO
Cambridge, Cambridge (UK) constrained LQ control”

2003 Dip. Ingegneria dell'Informazione - Univ. di  "Recent advances in robust control of
Siena multivariable constrained systems”

2002 Scuola nazionale di dottorato sul “Controllo  "Introduction to PLS regression technique”
nelle industrie di processo” (CIP), Villasimius
(CA)

2000 Texas - Wisconsin Modeling and Control: " Disturbance modeling for robust control of
Consortium. Madison, WI (USA) ill-conditioned processes with MPC"

4.5 Progetti di ricerca pubblici

1.

2.

3.

4.

Partecipante al progetto di ricerca “True Colors”, POR Toscana, 2018-2020.

Partecipante al SOMA Project (Soft Manipulation), finanziato della Commissione Europea, nell'ambito del
Programma Quadro Horizon 2020 (H2020-1CT-645599), 2015-2018.

Partecipante al Progetto di Ricerca di Ateneo “Filiere di produzione di biometano da fonti rinnovabili",
finanziato dall'Universita di Pisa, 2015-2016.

Partecipante al PACMAN Project (Probabilistic and Compositional Representations of Objects for Robotic
Manipulation), finanziato della Commissione Europea, nell’ambito del VII Programma Quadro (FP7-ICT-
600918), 2014-2016.

4.6 Progetti di ricerca industriali

1.

Responsabile del progetto di ricerca “Modellazione di assetti impiantistici di centrali geotermoelettriche con
ottimizzazione tecnico ambientale”, in collaborazione con "ENEL Green Power S.p.A.", 2019.

. Responsabile del progetto di ricerca “Sviluppo e la convalida di un modello di simulazione stazionaria del

processo di separazione e liquefazione del gas naturale”, in collaborazione con “SofTec S.r.l.”, 2018.

. Responsabile del progetto di ricerca " Studio del sistema di controllo di un impianto di stoccaggio e gestione

BOG, installato su una LNG Carrier Vessel mediante di modelli di simulazione dinamica’, in collaborazione
con "Gas & Heat S.p.A.", 2018.

. Responsabile del progetto di ricerca “Sviluppo e la convalida di un modello di simulazione stazionaria del

processo di separazione e liquefazione del gas naturale”, in collaborazione con “SofTec S.r.l.”, 2018.

. Responsabile del progetto di ricerca " Studio del sistema di controllo di un impianto di stoccaggio e gestione

BOG, installato su una LNG Carrier Vessel mediante di modelli di simulazione dinamica”, in collaborazione
con "Gas & Heat S.p.A.", 2018.

. Responsabile del progetto di ricerca “Ottimizzazione ed integrazione energetica di un sistema di produzione

e consumo di acqua calda in una raffineria.”, in collaborazione con “Tea Sistemi S.p.A”, 2017.

. Co-Responsabile del progetto di ricerca “Sviluppo di un modello di simulazione dinamica di un impianto di

gassificazione a biomassa”, in collaborazione con “ENEL Green Power S.p.A.", 2016-2017.

. Co-Responsabile del progetto di ricerca “Modello per la stima conservativa delle emissioni di Hg", in colla-

borazione con “ENEL Green Power S.p.A.", 2015.

. Responsabile del progetto di ricerca “Development of a new calculation routines and software update of the

ECOS simulation tool”, in collaborazione con “ENEL Ingegneria e Ricerca S.p.A.", 2014-2015.
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10. Responsabile del progetto di ricerca “Development of a software tool for the optimization of steady-state
operation of energy districts”, in collaborazione con “ENEL Ingegneria e Ricerca S.p.A.", 2013-2014.

11. Responsabile del progetto di ricerca “Development of modeling tools for the simulation of Integrated Gasifica-
tion and Combined Cycle (IGCC) systems with Carbon Capture and Sequestration (CCS)”, in collaborazione
con "ENEL Ingegneria e Innovazione S.p.A.”, 2010-2011.

12. Responsabile del progetto di ricerca “Development and preliminary design of the control system of a three-
generative process for the combined production of electric power, heat and cold”, in collaborazione con
“"ENEL Produzione S.p.A.", 2008.

13. Partecipante al progetto di ricerca “INNOVazione di processo e di impianto per la produzione sOsteniblLe di
olio alimentare”, POR Toscana, in collaborazione con “SALOV", 2009-2011.

14. Partecipante a vari progetti di ricerca sul monitoraggio delle prestazioni dei sistemi di controllo industriali in
collaborazione con “ENI Refining & Marketing” .

15. Partecipante a vari progetti di ricerca sul monitoraggio delle prestazioni dei sistemi di controllo industriali in
collaborazione con “ENEL Ingegneria e Ricerca S.p.A.".
5. Attivita didattica
5.1 Didattica svolta presso I’Universita di Pisa

Corsi svolti attualmente

Titolo e generalita del corso Ruolo Periodo Ore Volte

Teoria e sviluppo dei sistemi reagenti (Laurea magistrale in titolare 2015-2020 60 6
Ingegneria chimica, 6 CFU, SSD ING-IND/26)

Dinamica e controllo dei processi (Laurea magistrale in Ingegneria titolare 2018-2020 60 3
energetica, 6 CFU, SSD ING-IND/26)

Sintesi e simulazione dei processi chimici (Laurea magistrale in  co-docente 2018-2020 45 3
Ingegneria chimica, 9 CFU, SSD ING-IND/26 e ING-IND/27)

Analisi della sostenibilita dei processi industriali (Laurea magistrale co-docente 2019-2020 30 2

in Ingegneria chimica, 6 CFU, SSD ING-IND/26 e ING-IND/27)

Corsi svolti in precedenza

Titolo e generalita del corso Ruolo Periodo Ore Volte
Controllo avanzato di processo (Laurea magistrale in Ingegneria titolare 2017-2020 60 3
chimica, 6 CFU, SSD ING-IND/26)
Tecniche di simulazione di processo (Laurea magistrale in titolare 2012-2017 60 6
Ingegneria chimica, 6 CFU, SSD ING-IND/26)
Controllo di processo/Automazione dei processi chimici (Laurea co-docente 2003-2016 24 9
magistrale/specialistica in Ingegneria chimica, 6 CFU, SSD ING-
IND/26)
Ingegneria delle reazioni chimiche | (Laurea magistrale in Ingegneria titolare 2013-2015 60 2
chimica, 6 CFU, SSD ING-IND/24)
Analisi dei sistemi dell'ingegneria chimica (Laurea specialistica in titolare 2006-2010 60 4
Ingegneria chimica, 6 CFU, SSD ING-IND/26)
Laboratorio di controllo dei processi (Laurea specialistica in titolare 2003-2008 60 2
Ingegneria chimica, 6 CFU, SSD ING-IND/26)
Fondamenti di ingegneria delle reazioni chimiche (Laurea in co-docente 2002-2013 24 9
Ingegneria Chimica, 6 CFU, SSD ING-IND/24)
Ingegneria delle reazioni chimiche (Laurea specialistica/magistrale co-docente 2002-2011 24 9

in Ingegneria chimica, 6 CFU, SSD ING-IND/24)
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5.2 Didattica esterna all’Universita di Pisa

“Process dynamic simulation”, Master di | livello in “Management of Health, Safety, Environment and Quality
Systems” presso ENI Corporate University, 9 volte nel periodo 2013-2020.

“Controllo di processo avanzato”, Master di Il livello per Ingegneri elettrici e di controllo in "Oil & Gas
Production Plants” presso Alma-Mater Universita di Bologna, 9 volte nel periodo 2006-2015.

“Chimica e biochimica” presso I"Accademia Navale di Livorno, 3 volte nel periodo 2005-2008.

6. Attivita di gestionali

6.1 Attivita correnti

Vice Presidente del Consiglio Aggregato del Corsi di Studio in Ingegneria Chimica dell’Universita di Pisa, da
ottobre 2019.

Membro eletto della Consiglio della Scuola di Ingegneria dell’Universita di Pisa, dal 2017.
Membro della Commissione Esami della Scuola di Ingegneria dell'Universita di Pisa, dal 2020.

Membro del Comitato di Ateneo e Referente di Dipartimento per gli studenti disabili e con Disturbi Specifici
dell’Apprendimento (DSA), dal 2017.

Membro del Consiglio di Dottorato “Smart Industry”, delle Universita di Firenze, Pisa e Siena, dal 2018.
Membro del Consiglio Aggregato dei Corsi di Studio in Ingegneria Chimica dell’Universita di Pisa, dal 2006.

Membro del Consiglio del Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Energetica dell’Universita di Pisa, dal
2018.

6.2 Attivita precedenti

Membro del Comitato Orientamento dell’Universita di Pisa e Responsabile dell'Orientamento e Test di
Accesso per il Dipartimento di Ingegneria Civile e Industriale dell'Universita di Pisa, dal 2014 al 2020.

Membro del Comitato Job Placement dell’Ateneo di Pisa in qualita di Delegato di Dipartimento, dal 2017 al
2020.

Membro eletto della Giunta del Dipartimento di Ingegneria Civile e Industriale dell'Universita di Pisa, dal 2016
al 2020.

Membro della Commissione Didattica Paritetica della Facolta di Ingegneria dell'Universita di Pisa, nel periodo
2011-2012.

Segretario del Consiglio Aggregato dei Corsi di studio di Ingegneria Chimica dell’Universita di Pisa, nel periodo
2009-2012.

Membro della Commissione Orario della Facolta di Ingegneria (dal 2012 della Scuola di Ingegneria) dell'Uni-
versita di Pisa, nel periodo 2007-2014.

Membro della Commissione di Esame di Stato dell’Universita di Pisa per I'abilitazione alla professione di
Ingegnere, nel periodo 2007-2008.

7. Attivita di tutoraggio, valutazione

7.1 Attivita di tutoraggio

Relatore di:

51 tesi di Laurea magistrale/specialistica/ciclo unico in Ingegneria Chimica, Ingegneria Robotica e dell’Au-
tomazione, Ingegneria Biomedica, dell’Universita di Pisa alcune delle quali in collaborazione con partner
industriali e universita straniere.

1 tesi di Dottorato in Smart Industry presso I'Universita di Pisa.
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3 tesi di Dottorato in Ingegneria Chimica presso I'Universita di Pisa.
1 tesi di Dottorato in Ingegneria Meccanica presso I'Universita di Pisa.

1 tesi di Dottorato in “Innovative Technologies of Information & Communication Engineering and Robotics,
curriculum Embedded Systems” presso la International Doctoral School della Scuola Superiore Sant'Anna
(Pisa).

7.2 Attivita di valutazione

Membro del “PhD evaluation committee” for the “Doctoral Programme in Systems and Control” presso il
Politecnico di Milano, nel 2019.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Chemical and Environmental Engineering” presso I'Universita
di Padova, nel 2019.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Doctor of Science” della Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (Svizzera), nel 2018.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Doctor of Engineering” della Ecole de Mines ParisTech di Parigi
(Francia), nel 2017.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Doctor of Engineering” della Universitat Stuttgart (Germany),
nel 2017.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Computer Science and Engineering” della IMT School for
Advances Studies, Lucca (Italy), nel 2016.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Doctor of Engineering” del Department of Applied Mathematics
and Computer Science presso la Technical University of Denmark (Denmark), nel 2016.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Doctor of Engineering” della Faculty of Mechanical Engineering
presso la Ruhr University Bochum (Germany), nel 2015.

Membro della commissione per la procedura di selezione di un Assistant Professor in “Convex Optimization”
presso IMT-Lucca, nel 2014.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Control Systems” presso il Department of Engineering of the
University of Cambridge (UK), nel 2014.

Membro del "PhD evaluation committee” in “Digital Emerging Technologies” presso la Scuola Superiore
Sant’Anna (Pisa), nel 2013.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Automatic Control Systems” presso la School of Engineering
della University of Manchester (UK), nel 2013.

Membro della commissione di valutazione dei ricercatori a tempo determinato dell'unita di ricerca “Dynamical
Systems, Control and Optimization” presso IMT-Lucca (Lucca), nel 2013.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Ingenieria de Sistemas y Automdtica” presso la “Escuela
Tecnica Superior de Ingenieros Universidad de Sevilla” (Spain), nel 2011.

Membro del “PhD evaluation committee” in “Information Engineering” presso I'Universita di Siena, nel 2011.

Membro della Commissione di Esame di Stato dell’Universita di Pisa per I'abilitazione alla professione di
Ingegnere, nel periodo 2007-2008.
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8. Altre informazioni
e Lingue straniere: Inglese
e Conoscenze informatiche:

— Sistemi operativi: utente esperto ed amministratore di sistemi Linux, MacOS e Windows.
— Software generale: Office e OpenOffice, IATEX, iWork.
— Linguaggi di programmazione e calcolo numerico: Python, Matlab/Octave, C++, Fortran.
— Simulatori di processo: Aspen Plus, Aspen HYSYS, Honeywell UniSim Design.

e Hobby:

— Ciclismo (completate diverse “Gran Fondo", dal 2008 ad oggi).
— Musica (Diplomato in Chitarra Classica presso I'Istituto Musicale Mascagni di Livorno nel 1998).

— Sci.
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