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In figura € mostrato il complessivo di un sistemasterzo servo assistito idraulicamente.
L'elemento A (albero di sterzo) & azionato mediamegiunto universale che trasmette una coppia
di momento M . All'altra estremita tale albero reca una profiientato che ingrana con la
cremagliera solidale all’altro elemento: 'assestBrzo S. Quest’ultimo esercita le forze di sterzo
interagendo con i braccetti esterni, mediante gueopenti a cerniera sferica, protetti da soffigtti
gomma. L’'asse di sterzo S reca un setto P, inseriten cilindro a tenuta, ottenendo quindi un
attuatore idraulico a doppio effetto. Entrambedenere: destra (DX) e sinistra (SX) sono riempite
da un fluido (olio) e soltanto una viene presswataza seconda della direzione di sterzo. Il comando
deriva dall'albero di sterzo stesso, che azionawateola di distribuzione dell'olio in pressione.
Nellesempio mostrato in figura la camera SX & sueigzata. La spinta su P agisce in senso
concorde con la forza di ingranamento sulla cremegl amplificando quindi l'azione di sterzo.
L'asse S é vincolato a delle semplici boccole s@amento, mentre l'albero A é supportato da due
cuscinetti radiali a sfere, visibili in figura. Tut supporti (boccole e cuscinetti) scaricano le
reazioni sul telaio T, il quale e vincolato allesio mediante quattro bulloni di cui in figura sono
mostrate solo le sed..
Sirichiede:
1. Gli schemi di equilibrio, al fine di determinareadrichi, dei seguenti:
- assieme;
- albero di sterzo A;
- asse di sterzo S.
Determinare gli equilibri nella sola configurazéodi carico indicata in figura.
2. Le verifiche dellingranaggio pignone-cremaglieassumendo un numero molto elevato di
inversioni dell'azione di sterzo.
3. La caratteristica di sollecitazione di forza norendkll’'asse di sterzo S, e la relativa verifica
a carico di punta.
4. 1l disegno tecnico, secondo il piano di Sezionalifato in figura) del montaggio albero-
cuscinetti, assumendo di sostituire quest’ultirm cascinetti radiali a rullini.

Dati:
» Coppia di sterzaM =1.2N m. Forze di sterzd~, = 300N (assunte uguali ambo i lati).

* Ingranaggio di sterzo: modulom=1mm, angolo di pressioner =20°, numero di denti
pignone Z =24, materiale: acciaio trattato termicamente con BB, 99% affidabilita
richiesta, durata I@icli.

e L, =300 mm, dedurre le altre quote per similitudine dal drseg

» Assumere valori plausibili per eventuali quote toi alati mancanti.

Indicazoni:

- Riportare la soluzione interamente_su un unicoidogiotocolloa quadretti allegato (4 facciate
max). Non consegnare altri fogli “di brutta”. Cogsare la presente traccia, riportando
eventuali quote o altri riferimenti sul disegno demplessivo mostrato sul retro.

- Non usare la penna rossa, soltanto blu o nerag Usanatita solo per il disegno tecnico e per
gli schemi.

- Dedicare particolare attenzione al punto relatigh aquilibri. Riportare negli schemi le
indicazione di quali corpi interagiscono per ciasc@azione (forza o coppia) riportata.
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Piano di Sezion

Disegno tecnico del complessivo.
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