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Introduzione %%QiOS

Perforazione per esplorazione scientifica da parte di JAMSTEC (Giappone)

https://www.jamstec.go.jp/ ABOUT "CHIKYU™" Leng;hikyu Spe;ﬁgi?nns
: Beam 38 m
Y Depth 16.2 m
o RV 3 Height 130m
Integrated Ocean Drilling Program (IODP) R ErmaBE
. M Gross tonn , n
Programma di JAMSTEC ST A e e

Control Area : Complement 200 people

Riser Pipe i e —Drill Floor

CHIKYU: Engifie Room; o . L.~ | Laboratory Area

Giapponese: “Alla scoperta della terra”

Perforazioni sottomarine
in acque profonde (Deep-sea),
ulteriori 7 km sotto il suolo marino

Living Area
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https://www.jamstec.go.jp/

Introduzione

Perforazione per esplorazione scientifica da parte di
JAMSTEC (Giappone) https://www.jamstec.go.ip/

ABOUT "CHIKYU" - Chikyu Specifitions

Length 210 m
Beam 38 m

Depth 16.2 m
Height 130 m

(From ship bottom)
Draft 9.2m
” Gross tonnage 56,752 tons
Drilling Mud R : Cruising speed 12 knots
Control Area ; P Complement 200 people

Riser Pipe
Engine Room

Living Area

Ocean
currents
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Introduzione %Z%OiOS

Test di fatica su connessione o parte tubulare di Drill Pipe

Test su parte Test su
Tubolare Connessione

aaaaaaaa

\ e Come testare in modo efficiente questi ‘}
elementi di elevati diametro e lunghezza @!
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Macchina di prova %’%OiOS

Condizioni di test:

- No struttura esterna di supporto
(carico dinamico confinato nel provino)

- Prima frequenza naturale

(flessionale) circa 25 Hz Supporti in

corrispondenza dei
nodi della deformata
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Macchina di prova - Video 2aQlQs
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Monitoraggio della prova 2aQlQs

Estensimetri / Laser

_ | - 3 estensimetri
2 laser: Oriz. e Vert., necessaria

calibrazione dinamica calibrazione
statica iniziale




Bending Moment (Nm)

Tipologie di prove analizzate . %E%QiOS

—
W

—
()]

I

L L L

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

1 Il Il Il Il Il Il
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

. |
4 Connessione I 4 parte Tubolare
5 XIO T T I 5 XIO T T T T T T
|
C [ 100%
45¢ - ;45
| ~~
=
4 :é 4
I )
3.5 : S 3.5
=
(@)
3 s 3
| 2
2.5 I S 2.5
[
I o
2 |CD 2
|
|
|
|
|
|
|
|

Position along the pipe (mm)

Position along the pipe (mm)

AlIAS2024 | 4-7 Settembre | Napoli



Preparazione della superficie esterna - Lucidatura

B,
g2aias
Stato iniziale ad elevata corrosione

>

Stato finaéi \
lucidatura !

Superficie parzialmente
lavorata (primo passaggio)
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Prova 1
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Lucidatura

Stato iniziale ad elevata corrosione,
piu accentuata per il secondo provino

Prova 2

T

0“"",“;0.

Pit di corrosione
molto profondi

difficili da
rimuovere
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Risultati delle prove %%QIOS

Stress amplitude ¢, (MPa)
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50 -| ® Previous tests corroded, Santus et al. 2020
O Previous tests not corroded, Santus et al. 2020
® Polished pipe specimens
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Analisi SEM delle zone di innesco di fatica %;%Qios

Prova 1 Prova 2

Zona

jCampione 1B
lucidata ¢ .

Corrosione
iniziale
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Analisi SEM — Prova 1 £Z2QlQs

Diametro esterno

POTTTLLL LT

u L
. Tay g oy LR ]
o L L T fraw ML LY A -

Y
u,y G
o, R LEEETTE R

L4
Yannt

HV pressure h |ag[:]' HFW pressure v
15.00 kv | 3.0 | CBS \ll 2.07 mm | 11.4 mm | 1.02e-2 Pa 15.00kV | 3.0 | CBS All l100x 4.14 mm | 12.4 mm | 1.25e-2 Pa
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Analisi SEM — Prova 1

Diametro esterno

Nucleazione all’interno in corrispondenza
di un Pit di corrosione

Diametro interno

;ﬁ; HV spot | det | mode | mag [] HFW WD pressure 1mm

,’b spot | det | mode | mag [] HFW WD pressure — 500 ym ——™™
A %° | 15.00kv | 3.0 | ETD | SE | 100x |4.14 mm | 12.4 mm | 9.15e-3 Pa

“U~ | 15.00kv | 3.0 | CBS | All 200 x | 2.07 mm | 14.6 mm | 9.57e-3 Pa
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Analisi SEM — Prova 1

Pit di corrosione

i

Zoom della

nucleazione
‘ g L

Diametro interno
g * _—__ _ =N L § Bty LN WX - § == s A S D “eN : \',.:_‘L ENE
HV spot | det | mode | mag ] WD pressure 1mm

15.00kV | 3.0 | ETD | SE 100x | 4.14 mm | 12.4 mm | 9.15e-3 Pa

s o Ly y > RRTCINET 5
HV spot | det | mode | mag [] HFW WD pressure — 200 pm ———

15.00kv | 3.0 | ETD | SE | 500x | 829 pm | 12.4 mm | 7.99e-3 Pa
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Analisi SEM — Prova 2 £Z2QlQs

‘---III...

Tay 3
.ll
Vawy sEn,,d _guny
Yyaunss® ] Twgat

>90t‘ det | mode | mag [J / pressure Xf ‘ ‘ det | mode | mag [J HFW WD pressure |
5.00kv | 3.0 | CBS | All | 500 x 11.6 mm | 6.83e-3 Pa | 15.00kv | 3.0 | CBS | All | 200x |2.07 mm | 11.6 mm | 1.64e-2 Pa
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Analisi SEM — Prova 2 ‘%,Z%QiQS

spot | det | mode | mag (] HFW WD pressure 500 pm — ?& . HV spot ‘ det | mode | mag [Iv HFW v pressure .
15.00kvV | 3.0 | CBS | All 200x |2.07 mm | 11.4 mm | 3.98e-3 Pa 15.00kvV | 3.0 | CBS | All 500 x | 829 pm | 11.6 mm | 5.58e-3 Pa
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Analisi SEM — Prova 2

Zoopr della. -
_nlcleazione

Diametro esterno

HV spot | det | mode | mag [J HFW WD ) pressure 1mm HV spot | det | mode | mag [J WD pressure — 200 ym ——
15.00kV | 3.0 | ETD | SE 100x | 4.14 mm | 14.0 mm | 1.12e-2 Pa - 15.00kV | 3.0 | ETD | SE 500 x 14.0 mm | 1.20e-2 Pa
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Approccio secondo |'area proiettata del difetto (Murakami)

SZQIQs

3D defect

%/Iodello di Murakami:

~ 1.43(H,, +120)

W

(M)UB

1A
1B
1B
2A
2A
2B
2C
2C

Diam.

Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.

Diam.

esterno
interno
esterno
interno
esterno
interno
esterno
esterno

interno

0.263
1.280
0.463
0.333
0.632
0.327

0.349

216
= 500
256
256
230
257
= 500
254
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Possibili confronti fra i diversi possibili siti di innesco

SZQIQs

1A
1B
1B
2A
2A
2B
2C
2C

Diam.

Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.

Diam.

esterno
interno
esterno
interno
esterno
interno
esterno
esterno

interno

0.263
1.280
0.463
0.333
0.632
0.327

0.349

281 <——

216 <—

= 500

Senza lucidatura, maggiore

possibilita di nucleazione
all’interno, non confermata
dall’evidenza di prove
precedenti (altri fattori)
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Possibili confronti fra i diversi possibili siti di innesco

SZQIQs

1A
1B
1B
2A
2A
2B
2C
2C

Diam.

Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.

Diam.

esterno
interno
esterno
interno
esterno
interno
esterno
esterno

interno

0.263
1.280
0.463
0.333
0.632
0.327

0.349

Con la lucidatura, maggiore

probabilita di nucleazione
all’interno, confermata
dall’evidenza della Prova 1
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Possibili confronti fra i diversi possibili siti di innesco

SZQIQs

1A
1B
1B
2A
2A
2B
2C
2C

Diam.

Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.
Diam.

Diam.

esterno
interno
esterno
interno
esterno
interno
esterno
esterno

interno

0.263
1.280
0.463
0.333
0.632
0.327

0.349

216
= 500
256

Nella Prova 2, nonostante la
lucidatura, a causa dei Pit residui,

resta critico I'esterno, pur avendo
all’incirca lo stesso parametro o,,
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Conclusioni ‘%;Z%OiQS

* Confronto fra elementi tubolari con superficie soggetta a corrosione e lucidata,
effetto benefico della lucidatura

* Innesco in corrispondenza dell’interno per la Prova 1 con lucidatura

* Innesco in corrispondenza dell’'esterno per la Prova 2, in cui sono rimasti Pit di
corrosione residui

* Approccio secondo Murakami in grado di spiegare i possibili siti di nucleazione

* Possibilita di ottenere un sensibile miglioramento rimuovendo, completamente,
i Pit di corrosione, e prevedendo una lucidatura anche all’interno
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Grazie per l'attenzione

%

»a 7R
mag O HPW —— 200 pm ——
500 x | 829 pym | 12.4 mm | 7.99e-

15.00 kv

Diametro esterno

mag O HFY D — 200 ym ——
829 pm | 14.0 mm
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